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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORy svymagania dotyege wykonania i odbioru robo6t instalacii
oswietlenia terenu przy drodze gminnej od miejscésivdNaterki poprzez miejscowé Gronity do
Kudyp.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamai(€PV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy lin
energetycznych

45316100-9 Instalowanie udzen oswietlenia zewgtrznego

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia powinny mie aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopesaia, deklaracje zgodsm itp.).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdalbym podstaw do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot instalacyjnych zawartycpkiv 1.1.

1.3. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo iyte w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technigzs zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoego.
1.4. Zakres robot obgtych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych zexmnych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj
projektows. Rodzaje (typy) urmzer, osprztu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny I8y zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe].
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodeajdtypoéw) urzdzen i osprztu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynid marunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w oba&ujacym trybie z Projektantem.



2. MATERIALY

2.1. Materialy do sieci zewstrznych

ANTARES 9 4mm stup stdkowy Malowany
bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm2

Benzyna do ekstrakcji w opakowaniach
Cement portl,zwyk’'y b.dod. CEM | 32,5-work
cement portlandzki CEM 1

Emulsje asfaltowe

F-150Vv/43 300300 M24 fundament do stupa (+ 4 kpkketki, podktadki,
kapturki)

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.p@jv§.4-0.6 mm gat.l/Il
grot stalowy

Kabel YAKXS 4x35mm2

konstrukcje mocuce

koncowki kablowe Al 35

mieszanka asfaltu lanego grysowa

nasiona traw

opaski kablowe OKi

opaski kablowe typu OKki

Oprawa Urbino Led 100W, 1200Im, 109Im/W, 5700K
piasek

piasek do betonéw

piasek do betonow zwyktych

ptyty chodnikowe - betonowe o wym. 50x50x7 cm
ptyty drogowe 50x50x10cm

Pomiar zagszczenia gruntu

przewody izolowane jedagtowe LgY 10

przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm2

Roztwor asfaltowy izolacyjny

Rura A110PS

Rura A160PS

Rura DVK 75

Rura SRS 110

Rura SRS 75

Stup z opraw solarn [ kpl]



Szafka éwietleniowa SOU

tabliczka bezpiecznikowa stupowa

uchwyty uniwersalne typu UKU

uziom stalowy miedziowany o diug. 1.5 m
Wysiegnik tukowy 1-ram 1.0/1.5/10 malowany
Zestaw do mufowania ZRM

ztgcza petow

zwir do bet. wielofrak .uziar. 2-8 mm
materiaty pomocnicze

Inwestor dopuszczazycie do budowy przez Wykonawamaterialdw innych producentow mi
sugerowani pod warunkiemy jakasciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz spethia
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych 04&004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgii, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét i dédzie gwarantowa przeprowadzenie
roboét, zgodnie z zasadami ode@ymi w PW i ST. W przypadku braku ustales wymienionych
dokumentach, zasady pracy sgitz powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sptznalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania robot musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéerodo pracy. Do wykonania instalaciji
elektroenergetycznych przewiduje sizycie nas¢pujacego spretu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpypchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialdw

Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobieggjy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuwimgowego.
Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznej zexnznej winien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispi@tu wydanymi przez wytwagcdla
poszczegdlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjizaharmonogram roboét uwzglniajgcy
wszystkie warunki, w jakich dog wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny¢by
wykonywane w odpowiedniej kolejhai:

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna loppbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecag si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyclecznie.

Wykop rowu pod kabel powinien Byzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien¢tsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by wykonane w sposéb zapewnjiey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opaddéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nglevykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zagszczé ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjms. Wskanik zagiszczenia gruntu w
terenie zielonym powinien wyndsD,95 natomiast na przejach przez drogi oraz wokét stupow
powinien wynosi 1.0 wedtug BN-77/8931-12. Zesgczenie nalgy wykonywa: w taki sposéb aby
nie spowodowauszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora diadz

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalyy wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, lub
zagsszczonegozwiru. Przed jego zasypaniem nale sprawdzé rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegoianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej preigrdzona
jest ptyta mocuyjca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundata od poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500, z dopuszczarolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z doktadridcia + 10 cm. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawid& na fundamencieavigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego usea,
nie mae by wieksza nk 0,001 wysokeéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjedzajgce pojazdy oraz nie powinna dpotazona niej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.



5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach natgwykonywa przy pomocy samochodu z balkonem lgtznie.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupow.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegytami miedzianymi o przekroju
zyty 2,5mm2. llg¢ przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy naleprowadzé przewdd trzyytowy. Oprawy naley
mocowa& na stupach w sposdb wskazany przez producentavogra wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swegdozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe.

5.6. Ukiadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normN-SEP 004. Kable powinny byktadane w sposéb wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, gkainie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0oC.

Kabel ma@na zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nale uktada& na gtbokasci 0,7 m z dokladneia ~ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem rownie10 cm warsty piasku, a naspnie
warstwg gruntu rodzimego o gruko co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdeatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawaniggrdsiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych megodviercenia poziomego, przewidgj po jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca st przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej na#y pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla
induktorem o nagtiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie smoby mniejsza ni
20 MQ/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hy zgodne z dokumentag]
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli riglesprawdzé wskanik zagszczenia gruntu oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydlu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji



projektowej oraz aktualnie oboyuujacymi przepisami. Ponadto nale sprawdzé dokiadndc¢
ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i BN-79/9068-01. Latarnie

oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

— doktadndci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowdci ustawienia opraw wzgtlem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

— glcbokasci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystanciji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystancji

i ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.5. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaektenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aplykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéwespych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogcych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadz&a podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgliezyca, unosacy sk kurz itp.).
Do pomiaréw nalgy uzywaé przyrzzdow pomiarowych o zakresach zapewsgggch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skalilanym zakresie.

Pomiary naizenia déwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@amnego w
urzadzenie do korekcji #owej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie
umazliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadza dla punktow jezdni, zgodnie wieloarkuszowg normg PN-HD
60364.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetngge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagzupdstpstwa od postanowieST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagd@ne”.

Wszystkie roboty realizowane w ramach Kontrakdabobmierzane, z tynvi

1. W zakresie ryczaltowego rozliczenia umowy, dla mjiz¥Przedmiaru Robét, dla ktorych
ustalono jednostk,ryczatt” roboty realizowane w ramach niniejszdgontraktu w oparciu o
niniejszz STWIORB lgda podlegaty obmiarom w celu oszacowania i ustalecdesci
wykonania pozycji ryczattowej, z zastosowaniem pstak wynikajgcych z Kosztorysow
slepych lub ustalonych przezAyniera w Ksedze Obmiaru.

2. W zakresie obmiarowego rozliczenia umowy, dla p@ziezedmiaru Roboét, dla ktorych
ustalono jednostk inng niz ,ryczalt” ilos¢ robot realizowanych w oparciu 0 niniejsz
STWIORB oblicza si wedtug sporgdzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z ugdrgéniem wymaga technicznych
zawartych w niniejszych ST i ujmuje w kdze obmiaru

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podiggakceptaci

Inzyniera i musz posiadé wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania oqgdlne

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Specyfikacji Techniczpéfymagania
Ogodlne”,

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,

— posadowienie fundamentow

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotows,

geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpoeaiowe).
protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemie

protokéty z dokonanych pomiarow gaénia gwietlenia

protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji izalagf kabla i ich cagtosci

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady dotygee podstaw ptatrsgi podano w OST ,Wymagania ogolne”

Dla czsci ryczattowej:

Nie beda realizowane odbnie jakiekolwiek ptatnéci za roboty ujte w pozycjach ryczattowych
Przedmiaru Robot realizowane w oparciu o ningjSZ. Cena wykonania tych rob6ot machya
zasadach ogolnych wliczona w scalgozycg rozliczeniows Przedmiaru Robét, ktérej rozliczenie
wymaga wykonania i ukazenia robot konstrukcyjno-budowlanych oraz innyghot zwizanych

z robotami konstrukcyjno-budowlanymi. Zamaw®j przewiduje ptatngci przegciowe na
zasadach wynikagych z art. 654 oraz 488 Kodeksu Cywilnego




Dla cz$ci obmiarowej:

Platn@g¢ za jednostk obmiarows roboty wg zakresu wymienionego niniejszej ST male
przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem tphacemn jakosci uzytych

materiatdbw i jakéci wykonania robo6t, na podstawie wynikébw pomiaréwbada robdt, w

jednostkach podanych w Przedmiarze Robdét.

Linie kablowe
- Reczne kopanie rowdw dla kabli: wykonanie wykopu greespojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad wzdiuwykopu.

- Reczne zasypanie rowow dla kabli: zasypanie wykopdktadu warstwami grulsoi 20cm,
ubicie kczne warstwy nasypu, oznaczenie trasy kabla praeapanie stupkdéw betonowych,
wykonanie nasypu nad rowem, rozplantowanie nadngexatu.

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowegsypanie warstwy piasku gruoo0,1m.

- Uktadanie rur ochronnych z PCW w wykopie: wyrowrgadna wykopu, ulgenie rur ochronnych,
pofaczenie rur ochronnych, uszczelnienie wylotu igpaé.

- Kable wielazytowe uktadanegcznie w gotowych rowach: rozdeskowanie i ustawiéba na
stojakach, pomiar rezystanciji izolacji agtosci zyt roboczych oraz powrotnej Geli takg zyte

kabel posiada), rolek przez przeszkody ieftie kabla, uekie i zabezpieczenie koow kabla,
zalazenie opasek oznaczeniowych, uszczelnienie przepusidz ewentualne zamocowanie kabla
do podtaa istniegcymi uchwytami, przykrycie kabla fali cegtami lub ptytami.

- Uktadanie kabli wielaytowych i jednaytowych w rurach ochronnych; naktady j.w.

- Montaz muf przelotowych na kablach wielgowych do 1kV: naktady j.w. oraz odtworzenie
powtoki zewrgtrznej.

- Obrébka na sucho kabli jedndowych i wielazytowych do 1kV: ucicie kabla, zdjcie powtok
ochronnych, zaizolowanieyt, przylutowanie linki uziemiajcej, monta koncowek, pomiar
rezystancji izolacjiyt roboczych izyty powrotnej i sprawdzenigyty do urzdzer, zamocowanie
kabla.

- Uktadanie bednarki w rowach kablowych: odmiereamiicie i wyprostowanie bednarki, mouita
i demonta zasilania spawarki, spawanie, oczyszczenie mggawu i zabezpieczenie przez
pomalowanie.

- Mechaniczne pogfanie uziomow: przygotowanie wibromiota i osgitzna stanowisku,
zakladanie mtéw w prowadnicy, pogzenie uziomu, spawanie gazowe, demprtédromtota i
osprz:tu.

- Badanie i pomiar instalacji uziemaapj: ogkdziny dosgpnych czsci, rozkrecenie lub rozjczenie
ztagcza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, zabmEzenie powtérne @tza przed koroazj

Montaz elementdéw éwietlenia terenu
- Montaz fundamentow dla stupa&wietleniowego: wyznaczenie obrysu wykopu, wykonanie
wykopu, ustawienie fundamentu w wykopie, zasyp&nielamentu ziemi ubicie ziemi;



- Reczne stawianie stupowswietleniowych: ustawienie stupa na gotowym fundaoiez
przykreceniem;

- Wyposaenie stupéw éwietleniowych: zamocowanie tabliczki, padkenie przewodow,
pomalowanie konstrukcji faglolejng, wciggnigcie przewodow;

- Montaz opraw @gwietleniowych na stupach: zamocowanie na stupigpwpdzenie przewodow i
ich podhczenie, wkeceniezrodetswiatta oraz pozostatego wypasmia;

- Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elekimggo niskiego naptia: okrelenie obwodu,
ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu gen w puszkach igcznikach, odiczenie odbiornikow,
pomiar stanu izolacji i ggtosci obwodu, podiczenie odbiornikow;

- Badanie i pomiary instalacji skuteczobochrony przeciwpotaeniowej: ogédziny dos¢pnych
czesci instalacji, pomiar skuteczia ochrony przeciwpotaniowej;

- Przepust rurowy przez fundament budynku: mechzaeiprzebicie otworéw, odmierzenie i
uciecie rur, umocowanie przepustu i zaprawienigcignie lub stropie, uszczelnienie przepustu
mag wodoodpornym, gazowym, p/po;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje;

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa




- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz. 6: Sprawdzanie

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

- PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- BN-76/3500-12 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-76/3500-12 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-75/8939-08 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy i okreslenia.
- PN-K-91002:1997 — Siec trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogélne wymagania i badania.
- N-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Cze$é¢ 1: Srodki ochrony
dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemienh. Luty 2002.
- Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Postanowienia wspélne.- EBH-1 wprowadzona Uchwatg Zarzadu PKP Energetyka nr 170 z dn.
16 czerwca 2004 r.
- Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nieatrakcyjnych zbudowanych
na konstrukcjach sieci jezdnej. - EBH-1a wprowadzona Uchwalg Zarzadu PKP Energetyka nr
170 z dn. 16 czerwca 2004 r.



